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Dane ogdlne:

Nazwa i adres podmiotu, ktéry zamoéwit i sfinansowat wykonanie dokumentacji:
Miasto Bielsko-Biata, pl. Ratuszowy 1, 43-300 Bielsko-Biata

Wykonawca dokumentacji: PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-360 Miléwka

Miejscowos$¢: Bielsko-Biata Gmina: Bielsko-Biata

Powiat: Bielsko-Biata Wojewddztwo: slgskie

Wspétrzedne wg panstwowego uktadu wspétrzednych 2000/6:
Otwory wykonane:

OW-1: x=5519879.30y =6572276.27 h =373.70 m n.p.m.
OW-2: x =5519883.55 y =6572286.67 h =373.20 m n.p.m.

Dozor geologiczny: dr inz. Jan Waligéra, nr uprawnien VIl - 1380

Roboty geologiczne wykonane zostaty dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich terenu w

ramach zadania pn. ,,Zabezpieczenie osuwiska poprzez odbudowe skarpy i chodnika od km 2+163 do

km 2+188 drogi wojewddzkiej nr DW942 ul. Cieszyniiskiej w Bielsku-Biatej”. Dokumentacja zostata

opracowana przez Przedsiebiorstwo Inzynieryjno-Techniczne Geologus ul. Nad Borami 14, 34-360

Mildwka w grudniu 2025 roku.

Podstawe wykonania dokumentacji stanowig:

2 otwory wiertnicze o gtebokosci od 8,0 do 10,0 m p.p.t.,

polowe makroskopowe badania préb gruntéw pobranych z otworéw geologiczno-
inzynierskich,

badania laboratoryjne préb gruntéw,

analiza geologiczno-inzynierska,

analiza badan laboratoryjnych.

Podstawg sporzadzenia dokumentacji sg hastepujgce przepisy:

1.

2.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2024 r., poz. 1290,
tekst jednolity z pdézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. ,W sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej” (Dz.U. z 2016, poz. 2033).
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3. Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa i  Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Poz. 463) ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych”.

1. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu.
Teren wykonanych badan znajduje sie w wojewddztwie $laskim, powiecie Bielsko-Biata,

miejscowosci Bielsko-Biata, od km 2+163 do km 2+188 drogi wojewddzkiej nr DW942 ul. Cieszynskiej
w Bielsku-Biatej. Obszar badan obejmowat dziatki o numerach ewidencyjnych 957/3, 318/13, 319/57
i 259/223, obreb Aleksandrowice.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym przedmiotowy teren znajduje sie w makroregionie Pogdrze
Zachodniobeskidzkie, mezoregionie Pogérze Slaskie (513.32) (J. Solon i in., 2021). Pod wzgledem
hydrograficznym opiniowany teren lezy w obrebie zlewni rzeki Wisty.

Na badanym obszarze nie znajduje sie zadna z form ochrony przyrody.

2. Ogdlne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego zagospodarowania
z uwzglednieniem infrastruktury podziemne;j.
Roboty geologiczne wykonano w Bielsku-Biatej na dziatce nr 957/3, obreb Aleksandrowice.
Od potudnia do terenu badan przylega ul. Cieszynska.

Uzbrojenie terenu zostato pokazane na mapie dokumentacyjnej (zat. 2) opracowanej na
podstawie mapy zasadniczej. W rejonie wykonanych otworéw znajdujg sie sieci:
elektroenergetyczna, telekomunikacyjna, kanalizacyjna i gazowa, kilkanascie metrow na potudnie,
miedzy pasami ul. Cieszynskiej, réwniez sie¢ wodociggowa.

W sgsiedztwie omawianego obszaru znajduje sie zabudowa doméw jednorodzinnych. Jedynie

w kierunku zachodnim znajduje sie zabudowa wielorodzinna.

3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej
projektowanej inwestycji oraz warunkach gruntowych w zaleznosci od stopnia ich
skomplikowania
Zabezpieczenie obejmowalé bedzie teren objety procesem osuwania mas ziemnych.

Wg wstepnych zatozen zabezpieczenie obejmowac bedzie budowe umocnienie rowdw istniejacych
i projektowanych oraz ewentualne umocnienie skarpy przy zastosowaniu pali i kotew. Rodzaj
i szczegdtowy sposdb zabezpieczenia zostanie sprecyzowany po rozpoznaniu warunkow
geologicznych w projekcie budowlanym. Dodatkowo nalezy wykona¢ odwodnienie powierzchniowe

i wgtebne.
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Wykonanie powyziszych obiektéw infrastruktury jest niezbedne by unikngé¢ dalszych
przemieszczenn w obrebie osuwiska, a w konsekwencji utraty statecznosci zbocza. Majgc na uwadze
tak przedstawiong charakterystyke planowanej inwestycji realizowanej w obrebie osuwiska, zgodnie
z klasyfikacje rodzajowg przedstawiong w § 4 ust. 3, 4 Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. (poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych przyjeto trzecia kategorie
geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego wraz z zabezpieczeniem drogi oraz

skomplikowane warunki gruntowe.

4. Opis budowy geologicznej z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy
warstw oraz procesow geodynamicznych, w szczegdlnosci wietrzenia, deformacji
filtracyjnych, petzania, pecznienia, osiadania zapadowego i procesow
antropogenicznych.

Obszar badan nalezy do Pogdrza Slaskiego, ktére jest potozone w pétnocnym przedpolu Beskidu
Slaskiego. Stanowi fragment zewnetrznej strefy Karpat Zachodnich, obejmujacy obnizone
i pofatdowane partie pogdrza, zbudowane ze skat fliszowych nalezgcych do ptaszczowiny Slaskiej.
Wystepujg tu rytmiczne sekwencje piaskowcow, tupkdw ilastych, margli oraz lokalnie zlepiencéw.
Fliszowe podtoze przykryte jest w réznym stopniu osadami wieku czwartorzedowego. Ich migzszos¢
jest zmienna — od pojedynczych decymetrow na wzniesieniach do nawet 6—10 m w zagtebieniach
terenu i dolinach rzecznych. Najczesciej sg to gliny zwatowe i gliny pylaste, o réznym stopniu
zawilgocenia, niekiedy zawierajgce wktadki zwiréw i piaskéw wodnolodowcowych. Sg one wynikiem
dziatalnos$ci dawnych wod roztopowych i procesédw stokowych zachodzgcych w warunkach chtodnego
klimatu plejstocenskiego.

Na podstawie przeprowadzonych prac i robét geologicznych oraz analizy materiatéw archiwalnych
stwierdzono, ze w podtozu badanego terenu wystepujg utwory:

WIEKOWO JURAJSKIE Wapienie pelityczne i detrytyczne z wktadkami tupkéow marglistych (wapienie

cieszynskie) — warstwy cieszyniskie

WIEKOWO CZWARTORZEDOWE (zalegajg nad utworami wieku jurajskiego) gliny.

5. Opis wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat wraz z charakterystyka
wydzielonych zespotéw gruntéw i skat, w tym serii litologiczno-genetycznych i
ocena witasciwosci fizyczno--mechanicznych gruntow i skat tworzacych te zespoty.

a) Grunty czwartorzedowe — w sktad ktérych wchodzi:

Warstwa | — nasyp niekontrolowany,
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Warstwa Il = glina z domieszkg pytu, namutu i skaty. Grunty warstwy |l wystepuja w stanie
plastycznym:

- wilgotnos¢ naturalna Wn 21,00 %

- stopien plastycznosci I, 0,35

- kat tarcia wewnetrznego ¢ 12,4°

- kohezja Cu 11,90 kPa

b) Utwory jurajskie:

Warstwa llla — zwietrzelina gliniasta wyksztatcona w postaci gliny pylastej. Grunty tej warstwy
wystepujg w stanie twardoplastycznym.

- wilgotnos¢ naturalna Wn 20,00 %

- stopien plastycznosci I, 0,15

- kat tarcia wewnetrznego ¢ 19,2 °

- kohezja Cu 33,45 kPa

Warstwa lllb — zwietrzelina gliniasta wyksztatcona w postaci gliny pylastej z pytem i okruchami skat.
Grunty tej warstwy wystepujg w stanie zwartym.

- wilgotnos¢ naturalna Wn <17,00 %

- stopien plastycznosci I, -0,05

- kat tarcia wewnetrznego ¢ 22,0 °

- kohezja Cu 40,00 kPa

Warstwa IV — tupek z domieszka zwietrzeliny gliniastej i przewarstwieniami piaskowca lub wapienia.

Utwory warstwy IV okreslono jako bardzo spekane.

Szczegdtowe informacje dotyczgce parametréw charakterystycznych wydzielonych warstw znajduja

sie na zat. 7.

6. Opis warunkow hydrogeologicznych
Hydrogeologicznie obszar Pogérza Slaskiego potozony jest w obrebie prowincji alpejskiej,
w regionie Karpat Zewnetrznych, w granicach subregionu $lgsko-beskidzkiego. Teren ten
charakteryzuje sie ztozonymi warunkami hydrogeologicznymi, wynikajagcymi z budowy litologiczno-
tektonicznej fliszu karpackiego oraz zréznicowanej pokrywy czwartorzedowe;.
Zgodnie z Mapa Hydrogeologiczng Polski, Pierwszy Poziom Wodonosny — analizowany obszar
znajduje sie w obrebie wydzielenia: 1 w,pc,[<t]/wz/zwwP/CrJ, co oznacza:

1 - nr jednostki PPW,

www.geologus.eu 6



http://www.geologus.eu/

w,pc — symbol litologiczny utworéw dominujacych (i réwnorzednie wystepujacych) w PPW,
wystepujacych w strefie zwierciadta PPW (w — wapienie, pc — piaskowce),
[<f] — symbol litologiczny niewodonosnych utwordéw towarzyszacych ([<t] — tupki (dla fliszu, tupki
>50%)),
wz — symbol strefy hydrodynamiczno-geomorfologicznej (wz — wzniesienie ze skat starszego podtoza
z pokrywa zwietrzelinows),
zww — symbol charakteru zwierciadta PPW (zww — obszar o znacznie zréznicowanych warunkach
wystepowania i wiasnosciach warstw wodonos$nych — zwierciadto nieciggte o zmiennym
charakterze),
P — symbol rodzaju PPW (P — nie bedacy gtdéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym),
CrJ — symbol stratygrafii PPW (Cr — kreda, J — jura).
Zgodnie z tg mapg — pierwszy poziom wodonosny na obszarze badan zalega na gtebokosci
5-20 m p.p.t.
Zgodnie z informacjami udostepnianymi przez PIG-PIB omawiany teren nie znajduje sie
w obrebie Gtéwnych Zbiornikéw Wdéd Podziemnych Zbiornik. Nie znajduje sie réwniez w zasiegu
obszaréw zagrozonych podtopieniami.
W trakcie wiercen w zadnym z otwordw nie nawiercono zwierciadto wéd podziemnych.

W otworze OW-1 udokumentowano natomiast sgczenie na gtebokosci 2,5 m p.p.t. (zat. 4).

7. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz 2z prognoza wplywu
projektowanej inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne
Wierceniami stwierdzono, iz w podtozu badanego terenu wystepujg skomplikowane warunki
gruntowe, a S$rodowisko gruntowo-wodne jest nieuregulowane. Wody gruntowe oraz
powierzchniowe majg niekorzystny wptyw na osuwisko, a dalej na droge wojewddzka. Projektowana
inwestycja ma na celu uregulowanie stosunkéw gruntowo-wodnych, poprzez wykonanie systemow
drenazy odwadniajgcych, ktére umozliwia wychwycenie wody nawadniajgcej osuwisko z glin
i nasypow w rejonie obszaru badan oraz wdéd infiltrujgcych do gruntu na obszarze osuwiska

i odprowadzenie ich poza granice osuwiska.

8. Informacje o lokalizacji i zasobach z6z kopalin, ktére moga by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci.
Biorgc pod uwage rodzaj inwestycji, w trakcie jej realizacji do robdét budowalnych mogg

zostaé wykorzystywane ztoza piaskowca do budowy muru wzmacniajacego skarpe powyzej drogi lub
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wymiany podbudowy drogi. Piaskowiec ten pozyskiwany jest m.in. z pobliskich z16z tj. ztoza kamieni

drogowych i budowlanych ,todygowice” oraz ztoza piaskowcéw godulskich ,Gtebiec” w Brennej.

9. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego, w szczegdélnosci jego
wymiary, przewidywane obcigzenia dla gruntu i gtebokos¢ posadowienia tego
obiektu wraz 2z zatozeniami technologicznymi i konstrukcyjno-budowlanymi
projektowanego obiektu budowlanego.

W oparciu o przeprowadzone prace badawcze dokonano oceny istniejgcych warunkéw
gruntowych, stwierdzajgc skomplikowane warunki gruntowe. Wykonane badania wiertnicze
wskazujg, iz grunt w badanym obszarze jest gruntem naruszonym poprzez nieuregulowang
gospodarke wodna.

Na przedmiotowym terenie niezbedne jest wykonanie prawidtowego odwodnienia skarpy
wzdtuz drogi wojewddzkiej. Nalezy zaprojektowac odwodnienie powierzchniowe drogi, by sptywajaca
woda nie byta kierowana w kierunku osuwiska, lecz np. do sieci kanalizacji deszczowej. Dodatkowo
nalezy wykona¢ sie¢ drenéw wgtebnych typu francuskiego w celu unikniecia nawadniania gruntow
spoistych ponizej drogi. Dreny wgtebne powinny by¢ wykonane w celu wyeliminowania nawadniania
spoistych gruntéw czwartorzedowych.

W rejonie wykonanych otworéw w zakresie okreslonym przez Projektanta zaleca sie réwniez
wymiane gruntdw w obrebie warstw | i Il i uformowanie w ich miejsce np. nasypu budowlanego, gdyz
z uwagi na uplastycznianie sie warstw spoistych w wyniku nawodnienia gruntu, moze prowadzi¢ do
degradacji drogi.

Kolejnym etapem powinno by¢ wykonanie pali i kotew w celu wzmocnienia podbudowy drogi
w rejonie osuwiska oraz stabilizacja skarpy ponizej drogi powiatowej za pomocg obiektu
inzynierskiego. Posadowienie pali i kotew nalezy wykona¢ w warstwie uznanej jako nosna (IV).
Posadowienie nalezy wykonaé na catej szerokosci czota osuwiska.

Szczegdty dotyczace konstrukcji drogi oraz gtebokosci i sposdb posadowienia powinno by¢
przedmiotem analizy procesu budowlanego obejmujgcego wykonanie projektu budowlanego i badan

geotechnicznych.

10. Opis budowy geologicznej i geomorfologii rejonu, w ktéorym ma by¢ zlokalizowany
projektowany obiekt budowlany.
W trakcie wykonywania robdt geologicznych stwierdzono wystepowanie utworéw

antropogenicznych — nasypu niekontrolowanego.
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Pod warstwg nasypow wystepuje warstwa czwartorzedowych glin, a pod nig utwory jurajskie

w postaci zwietrzelin gliniastych i bardzo spekanej skaty (otwér OW-2) lub od razu w/w utwory wieku

jurajskiego — bez gruntéw rodzimych czwartorzedowych (otwér OW-1).

Morfologia na omawianym terenie jest dos¢ zrédznicowana — obszar badan zlokalizowany jest

w obrebie zbocza, ktérego szczyt osigga ok. 400 m n.p.m., i opada w kierunku pétnocnym/pétnoco-

zachodnim. Obszar badan znajduje sie bezposrednio nad drogg wojewddzkg nr DW942. Rzedne

obszaru badan mieszczg sie w przedziale ok. 367-374 m n.p.m., natomiast rzedna drogi wynosi ok.

374,50 m n.p.m.

11. Opis i ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia

warunkow geologiczno-inzynierskich z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej

projektowanego obiektu budowlanego oraz warunkéw gruntowych w zaleznosci od

stopnia skomplikowania.

W ramach robdt geologicznych zaplanowane byto wykonanie 2 otworéw badawczych.

Zgodnie z opinig otrzymang z PIG-PIB (zat. 9) zaprojektowano i wykonano jeden dodatkowy, ptytki

otwar na jezorze osuwiska. Otwory zostaty wykonane do nastepujgcych gtebokosci:

e Otwér OW-1-10,0 m p.p.t.,

e Otwér OW-2-8,0 m p.p.t.

Tabela 2 — Zakres zmian wykonanych robét geologicznych w stosunku do projektowanych

Uzasadnienie
Zakres robot Projektowany Wykonany
zmian
Liczba otwordéw
2 2 -
badawczych
taczny metraz 24 18,0 o _ )
Weczesniejsze nawiercenie
wykonanych otworéw (wiercenie (wiercenie

[m]

petnordzeniowe)

petnordzeniowe)

warstw skalistych

Liczba prébek gruntu:

cechy fizyko-

mechaniczne

2 prébki gruntow,
ok. 2 prébki skat
(Re)

2 probki gruntu dla

oznaczenia:

e wilgotnosci naturalnej,

e gestosci objetosciowej,

e kata tarcia
wewnetrznego

3 prébki skat dla

oznaczenia:
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e wilgotnosci naturalnej,
e gestosci objetosciowej,
e wytrzymatosci na

$cinanie

brak nawierconego

Liczba prébek wody: 0-1 - zwierciadta wod

gruntowych

przez zaitowanie | otwory zlikwidowane przez
Likwidacja otworéw -
zaifowanie

Wszystkie otwory badawcze zostaty wykonane w terenie, tak by okresli¢ warunki
geologiczno-inzynierskie osuwiska. Analizujgc przeprowadzone prace terenowe oraz laboratoryjne,
nalezy stwierdzi¢, iz ich zakres jak i uzyskane dane geologiczno-inzynierskie sg wystarczajgce pod
katem posadowienia projektowanej inwestycji.

Zgodnie z projektem robdt geologicznych pobrane zostaty préby w celu przekazania do
laboratorium i okreslenia parametréw geologiczno-inzynierskich. Ponizej zestawienie wynikow

wtasnosci geotechnicznych badanych préobek gruntow i skat:

Wytrzymatosé na $cinanie w
jednoosiowym stanie Wilgotnos¢
Gest. obj. naprezen Rc
naturalna
. o . o Smuktosé [MPa]
L Oznaczenie probki | Oznaczenie prébki prébki
P- przez zlecajacego w laboratorium Wartogé
Po ] Wartoé¢é skorygowana Wa
zmierzona z z uwagi na
[g/cm?] badan smuktos¢ [%]
prébki
OW-1
1. JW-1/XI11/2025 2,47 1,14 2,57 2,28 12,83
7,6-17,8
OW-1
2. JW-2/XI11/2025 2,52 1,08 3,63 3,22 15,31
8,6-8,8
OW-2
3. JW-3/XI11/2025 2,43 1,13 2,77 2,46 14,28
6,5-6,8
Wytrzymatos¢ na Scinanie Wilgotnos¢ Stan Wskaznik
Oznaczenie Oznaczenie - Gestoéé obj. gruntu plastyczn.
Lp. | prébkiprzez préobki w Kat tarcia Spojnosé W | Rodzaj gruntu
zlecajacego laboratorium wewn. Po [g/cm?] Wh Wp wi Hie P
kP
[stopnie] (kPa] [-] [-]
1. OoWw-1 JW-4/X11/2025 12,8 12,11 2,05 22,78 | 17,59 | 32,89 0,34 15,30 nB (G+K)
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2,4-2,8

OW-2 G+K
JW-5/XI11/2025 12,1 10,33 2,08 22,42 | 17,32 | 33,36 0,32 16,04

4,8-5,0 (?G+P+Nm+S)

12. Ustalenie gtebokosci potozenia pierwszego poziomu wéd podziemnych, amplitudy wahan
i maksymalnego potozenia poziomu zwierciadta wéd podziemnych na podstawie badan,
wywiadu terenowego i analizy materiatéw archiwalnych.
Roboty geologiczne (wiercenia) wykonywano w okresie bezdeszczowym (listopad 2025 r.).
W trakcie wierced w zadnym z otwordw nie nawiercono zwierciadto wéd podziemnych. W otworze
OW-1 odnotowano natomiast sgczenie na gtebokosci 2,5 m p.p.t. (zat. 4).
Zgodnie z informacjami udostepnianymi przez PIG-PIB omawiany teren nie znajduje sie

W zasiegu obszaréw zagrozonych podtopieniami.

13. Ocena wptywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne, ktére
zostang uzyte do wykonania projektowanego obiektu budowlanego.

Nie badano- brak nawierconych pozioméw wodonosnych.

14. Opis istniejacych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie
projektowanego obiektu budowlanego.
Podczas wizji terenowej stwierdzono uszkodzenia skarpy (ponizej drogi wojewddzkiej)

poprzez jej odksztatcenie. Uszkodzeniu ulegt réwniez chodnik.

15. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umozliwiajace sporzadzenie
mapy geologiczno-inzynierskie;j.

Dokonano poréwnania form morfologicznych rozpoznanych w karcie rejestracyjnej osuwiska.
Wykonane prace i roboty geologiczne prowadzone byty w obrebie osuwiska nr 158925 wg Systemu
Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO).

Wedtug ,Karty dokumentacyjnej osuwiska numer ewidencyjny 24-61-011-158926”,
opracowanej przez PIG — PIB Oddziat Karpacki, autorstwa mgr inz. Leszek Balicki, mgr inz. Artur
Sciurka, mgr inz. Tomasz Mariusz Wojciechowski, osuwisko przechodzi przez droge wojewddzka 942
»ul. Cieszyniska” w km 2+163 do km2+188.

Powierzchnia osuwiska wynosi ok. 0,01 ha, szerokos$é¢ 18 m, dtugos¢ 5 m. Osuwisko jest

aktywne ciggle, ukfad geologiczny - osuwisko sufozyjne, rodzaj ruchu-zsuw.
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Osuwisko stanowi zagrozenie dla istniejgcej drogi wojewddzkiej w czesci przebiegajacej przez
obszar osuwiska.

Do osuniecia doszto wiosng 2024 r., po czym koluwium zostato wybrane, a ubytek w nasypie
uzupetniony nasypem niekontrolowanym i przykryty w sSrodkowej czesci przez betonowe ptyty
azurowe. Materiat nasypowy jest bardzo niejednorodny, ztozony z glin, réznej wielkosci skat
i materiatu antropogenicznego (beton, kostki brukowe, asfalt). We wrzesniu 2024 r. na skutek
intensywnych opaddéw i przelania sie wody gromadzgcej sie na ulicy doszto do intensywnego
erodowania nasypu. Skutkiem tego s3 wyrazne weciosy, szczeliny, lekkie obnizenie terenu,
wymywanie drobnej frakcji, uszkodzenie chodnika i odstoniecie kregéw studzienki. Pierwotna forma
osuwiska zostata catkowicie przeksztatcona. Ponizej przebiega drogowy przepust wodny, a powyzej
chodnik.

Podczas wiercen w otworze OW-1 nawiercono nasyp niekontrolowany o duzej migzszosci
(ponad 5m), natomiast w otworze OW-2 nasyp niekontrolowany, a ponizej grunty w stanie
plastycznym do gtebokosci ok. 4,6 m p.p.t., Swiadczgce o wystepowaniu potencjalnej powierzchni

poslizgu osuwiska.

16. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowanego obiektu
budowlanego i obserwacji terenowych przeprowadzonych w tym rejonie.

Badania — roboty geologiczne wykonano ponizej drogi wojewddzkiej nr DW942 — ul.
Cieszynska w Bielsku-Biatej. W skarpie ponizej tej drogi wykonano 2 otwory petnordzeniowe OW-1—
OW-2. Otwory wykonano za pomocg wiertnicy samojezdnej na podifozu ggsienicowym, systemem
mechaniczno-obrotowym na ptuczke wodng, za pomocy rdzeniéwki wrzutowej o Srednicy koronki
139,7 mm w kolumnie rur ostonowych. Zastosowana Srednica koronki zapewnia wystarczajgcy ilos¢

rdzenia do badan laboratoryjnych.

17. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujacych
w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i jego sasiedztwie oraz
ocena wielkosci ich wptywu na projektowany obiekt budowlany i karte
rejestracyjng osuwiska lub karte rejestracyjng terenu zagroionego ruchami
masowymi ziemi, o ktorych mowa w przepisach w sprawie informacji dotyczacych
ruchéw masowych ziemi - jezeli zostaty opracowane.

Zgodnie z danymi udostepnianymi przez PIG-PIB w poblizu obszaru badan nie znajdujg sie

inne tereny zagrozone badZ objete osuwiskami — najblizsze takie miejsce znajduje sie ponad 500m

w kierunku pétnocno-wschodnim. Sam obszar badan znajduje sie w obrebie osuwiska nr 158926.
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Grunty zboczowe wyksztatcone sg gtdwnie w postaci utwordw antropogenicznych oraz glin i
zwietrzelin gliniastych, ktére w kontakcie z wodg pogarszajg swoje parametry, uplastyczniajg sie, co
powoduje zaburzenie statecznosci stoku i w efekcie ruchy osuwiskowe.

W obrebie skarpy wierceniami stwierdzono aktywna ptaszczyzne poslizgu: w otworze OW-1
na gtebokosci ok. 5,1 m p.p.t., a w otworze OW-2 na gtebokosci ok. 4,6 m p.p.t. Powierzchnia ta
znajduje sie badz w nasypie niekontrolowanym (OW-1), badZz w plastycznych utworach rodzimych
czwartorzedowych w stanie plastycznym (OW-2). Dalsze nawadnianie tych warstw moze
doprowadzi¢ do pogtebiajgcego sie uplastycznienia gruntdow oraz ich wymywanie, a w konsekwencji
pogtebienie sie ptaszczyzny poslizgu oraz uszkodzenia drogi wojewddzkie;j.

Podana ptaszczyzna poslizgu w przypadku nadmiernego nawodnienia (nawalne deszcze,
roztopy, podtopienia) oraz nadmiernego obcigzenia skarpy zwigzanego z ruchem samochodowym
moze doprowadzi¢ do zachwiania istniejgcej réwnowagi skarpy i uaktywniaé dalsze procesy
osuwiskowe.

Przeprowadzone badania potwierdzajg, iz przedmiotowy teren znajduje sie w obrebie terenu
osuwiskowego.

Na w/w drodze wojewddzkiej odbywa sie ruch samochodowy, co réwniez wptywa

niekorzystnie na analizowany obszar.

18. Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich mogacych wystapi¢ podczas
budowy, uzytkowania i rozbiérki projektowanego obiektu budowlanego.

Jak wskazano w dokumentacji, teren objety niniejszym opracowaniem wykazuje
wystepowanie procesow osuwiskowych. W wyniku nadmiernego docigzenia skarpy, wzrostu
natezenia ruchu, drgan spowodowanych ruchem samochodowym wraz z nawodnieniem gérotworu
badz podmyciem — moze dojs¢ do catkowite] utraty stabilnosci przedmiotowej skarpy. Podczas robét
budowlanych (ziemnych) nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad obejmujgcych ograniczanie
podcinania stoku/skarpy, nie wykonywania robét w okresie deszczowym (mokrym) i prowadzenia
robot pod statym dozorem geotechnicznym.

Na etapie eksploatacji przewiduje sie poprawe statecznos$ci poprzez wzmocnienie skarpy pod
droga oraz osuszenie przedmiotowego terenu, poprzez wykonanie sieci powierzchniowych rowéw
odwadniajgcych i podziemnych drenazy.

Koszty stabilizacji skarpy na tym etapie sg niemozliwe do okreslenia lecz ze wzgledu na wazny
interes spoteczny czyli utrzymanie ruchu samochodowego stabilizacja wydaje sie niezbedna. Metody

stabilizacji okresli Projektant wykonujgcy projekt techniczny dla wzmocnienia podtoza gdzie na
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podstawie dobranych konstrukcji bedzie mogt oszacowad koszty inwestycji oraz jej optacalnosci. Na

etapie niniejszej dokumentacji nie projektuje sie rozbiérki drogi.

19. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia projektowanego obiektu
budowlanego.

W podtozu projektowanej inwestycji wystepujg skomplikowane warunki gruntowe
zaklasyfikowane przez lokalizacje na terenie osuwiska, a w konsekwencji trzecig kategorie
geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego. Wykonane badania wiertnicze wskazuja,
iz grunt jest gruntem uplastycznionym, a skaty ponizej — spekane.

Po rozpoznaniu warunkéw gruntowych terenu, niezbedne jest wykonanie odwodnienia stoku
wraz z drogg wojewddzky. Nalezy wykonac sie¢ odwodnieni powierzchniowych oraz wgtebne dreny
typu francuskiego w celu odprowadzenia wody.

Konieczna jest stabilizacja skarpy osuwiska aktywnego (ponizej drogi) za pomocy obiektu
inzynierskiego — pali i kotew. Podtozem dla posadowienia muru wzmacniajgcego droge majg byc¢
grunty rodzime ponizej koluwium osuwiska. Posadowienie pali i kotew nalezy wykonaé
w warstwach uznanych jako nosne (warstwa IV). Posadowienie nalezy wykonaé na catej szerokosci
czota osuwiska. Droga wojewddzka powinna spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430). Ostateczna decyzja naleze¢ bedzie

do Projektanta.

Projekt posadowienia powinien uwzglednia¢:

— réwnomierne rozmieszenie sieci rowdw i drendw odwadniajgcych w dostosowaniu do
panujacych warunkdw hydrogeologicznych osuwiska,

— posadowienie obiektu budowlanego — pali i kotew na utworach podtoza rodzimego okreslonych
jako nosne podtoze gruntowe — warstwa IV,

— niedopuszczenie do uplastycznienia gruntu stanowigcego podtoze fundamentu. Uplastycznione
warstwy nalezy usungc i zastgpi¢ piaskiem w stanie przynajmniej Sredniozageszczonym lub
chudym betonem,

— prowadzenie prac w suchych wykopach,

— prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej z uwzglednieniem zapasu bezpieczerdstwa do przedstawionych
warunkow,

— zaleca sie wykonanie analizy statecznosci ogdlnej oraz statecznosci skarpy przez uprawnionego
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geotechnika;

— szczegblng uwage nalezy zwrdci¢c na prawidtowe odprowadzenie wéd opadowych, celem
unikniecia dodatkowego nawodnienia,

— warstwy nadajace sie do posadowienia powinien okresli¢ uprawniony geolog, posiadajacy

kwalifikacje wydane przez Ministra Srodowiska kategorii VI lub VII, podczas prac budowlanych.

20. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarach objetych dziatalnoscia
gorniczg z uwzglednieniem dziatalnosci prowadzonej w przesztosci.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg obszary objete dziatalnoscig gérnicza.

21. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia fundamentéw projektowanego
obiektu budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej.
Projektowana inwestycja nie wystepuje na obszarze morskim Rzeczypospolitej Polskiej,

w zwigzku z czym nie wskazano sposobdéw posadowienia na takich obszarach.

22. 0gdlne okreslenie metod wzmocnienia podioza gruntowego na podstawie
wykonanych badan.

W obrebie uszkodzonej drogi projektuje sie wymiane podtoza, ktére powoduje zaburzenie
statecznosci zbocza. Przy usuwaniu gruntdw plastycznych roboty nalezy wykonywaé w okresie
suchym, aby unikngé dalszego nawadniania gruntéw twardoplastycznych lub skalnych w celu
wyeliminowania uptynniania tych gruntéw, ktére moga by¢ podstawg podbudowy drogi. Gtebokos¢
posadowienia drogi powinna by¢ dostosowana do stwierdzonych warunkéw gruntowych w dniu
wykonywania prac, gdyz woda mogta uplastyczni¢ grunty, ktére w dniu rozpoznania geologicznego
(listopad 2025 r.) byty twardoplastyczne i nadawaty sie do posadowienia podbudowy drogi.

W oparciu o analize wynikdw wykonanych badan projekt ewentualnego wzmocnhienia
powinien obejmowaé wykonanie odwodnienia wgtebnego i przeprojektowanie obecnego
odwodnienia powierzchniowego, wykonanie obiektu inzynierskiego — pali i kotew na skarpie ponizej
drogi przedmiotowego terenu. Wykonanie powyziszych elementow infrastruktury moze by¢
niewystarczajgce i bardzo kosztowne dla zapewnienia statecznosci przedmiotowego terenu. Teren
osuwiska jest nie stabilny, co potwierdza wykonana wizja terenowa.

Ostateczna decyzja nalezec¢ bedzie do Projektanta.
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23. Zalecenia prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu budowlanego
z uwzglednieniem jego kategorii geotechnicznej.

Kwestia dotyczgca wykonywania pomiarédw monitoringowych dla projektowanych obiektéw
inzynierskich zostanie okreslona zgodnie z wymogami w Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r (poz. 463), w sprawie kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego, albo zostanie okredlona przez Projektanta w projekcie
geotechnicznym. Zaleca sie na biezgco sprawdzanie stanu skarpy oraz drogi wojewddzkiej powyzej

skarpy.

WNIOSKI:
1. Celem wykonanych robét geologicznych byto okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich
terenu w ramach zadania pn. ,, Zabezpieczenie osuwiska poprzez odbudowe skarpy i chodnika od

km 2+163 do km 2+188 drogi wojewddzkiej nr DW942 ul. Cieszynskiej w Bielsku-Biatej”.

2. Wykonane roboty geologiczne oraz ich interpretacja potwierdzajg wystepowanie w terenie
udokumentowanego osuwiska wraz z aktywnymi ptaszczyznami poslizgu i strefami ostabienia
w ich podtozu (opisanymi szczegdétowo w pkt 17 niniejszej dokumentacji). Wskazuje sie na
ewentualng mozliwos¢ wykonania analizy statecznosci dla omawianego obszaru, ktéra

definitywnie podkresli warunki geologiczne.

3. Brak nawierconego poziomu wodonosnego. W otworze OW-1 stwierdzono wystepowanie
sgczenia na gtebokosci 2,5 m p.p.t. Ewentualne saczenia wdéd mogg sie intensyfikowac
w okresach nasilonych opaddéw lub topnienia pokrywy S$nieznej, powodujgc coraz wieksze
obnizenie parametrow gruntu i wzrost cisSnienia wewnatrz gérotworu, co moze powodowad
w konsekwencji coraz wieksze pogorszenie statecznosci skarpy. Intensywno$é sgczen ma
charakter ciagty, a ich wielkos¢ Sciste uzalezniona jest od ilosci wdd infiltrujgcych do podtoza
gruntowego. W okresach deszczowych intensywno$s¢ moze by¢ duza powodujgc znaczne
pogorszenie parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw w strefie wystgpienia poziomu

sgczen.

4. Biorgc pod uwage klasyfikacje rodzajowg warunkéw gruntowych przedstawiong
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r (poz. 463), wystepujgce warunki gruntowe zaliczono do warunkow

skomplikowanych oraz trzecig kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.
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5. W dokumentacji omoéwiono zabezpieczenie osuwiska poprzez wykonanie drenazu
powierzchniowego i wgtebnego, wzmocnienie skarpy ponizej drogi wojewddzkiej poprzez

wykonanie pali i kotew.

6. Wykonane badania (otwory) objety swym zasiegiem gteboko$ciowym catg migzszos¢ gruntéw
czwartorzedowych, az do utwordw skalistych. Nie wyklucza sie odmiennosci geologicznej

w innych miejscach.

7. W trakcie prac budowlanych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb niepowodujacy
zachwiania rownowagi skarpy/stoku. Dalsze prace nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem zalecen

zawartych w niniejszej dokumentacji.

Spis zatacznikéw:
1. Mapa przegladowa z lokalizacjg dokumentowanego terenu
2. Mapa dokumentacyjna
3.1 Mapa gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych
3.2 Mapa z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego
41-4.2 Profile otwordéw geologiczno-inzynierskich
5  Przekrdj geologiczno-inzynierski
6. Wyniki badan laboratoryjnych
7. Zbiorcze zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow
8. Karta osuwiska
9. Opinia PIG-PIB
10. Objasnienia
11. Decyzja zatwierdzajgca PRG

12 . Dokumentacja fotograficzna rdzeni
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